(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEJT AUF DEM GEB1ET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigeotum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
6. September 2002 (06.09.2002) 




PCT 



iiDiiiniiiiiiiiiiiDinn 

(10) Internationale Verdflentlichungsnummer 

WO 02/068837 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F16D 13/72 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EPO 1/14061 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

I. Dezember 2001 (01.12.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

101 09 497.3 28. Februar 2001 (28.02.2001) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von 
US): ZF SACHS AG [DE/DE]; Ernst Sachs Strasse 62, 
97424 Schweinfurt (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SASSE, Christoph 
fDE/DEl; Judithstrasse 14 c, 97422 Schweinfiirt (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: ZF SACHS AG; Emst-Sachs- 
Str. 62, 97424 Schweinfurt (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 
CZ, DK, DM, DZ, EE, ES, FT, GB, GD, GE, GH, GM, HR, 
HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, IX, LK, LR, 
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, 
NO, NZ, PL, PT, RO. RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europmsches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite J 



= (54) Title: FULLY FILLED WET CLUTCH WITH HYDRODYNAMIC COOLING 

(54) Bezeichnung: VOLLGEFOLLTE NASSLAUFKUPPLUNG MIT 1 1 YDRODYN AMISCHER KUHLUNG 



00 
00 




(57) Abstract: The invention relates to a clutch arrangement, especially for an automobile, comprising a first housing arrangement 
(12) that is filled or can be filled with a fluid (12), a first friction surface arrangement (24) and a second friction surface arrangement 
(32) in said housing arrangement (12), which can be brought together to produce frictional interaction, wherein a fluid flow (24, 32) 
is produced in the housing arrangement (12) to cool the friction surface arrangements. To this end, a fluid circulation arrangement 
(72, 74) is provided for producing a fluid circulation that flows around at least certain areas of the first friction surface arrangement 
(24) and the second friction surface arrangement (32). 
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(57) ZusammenfassuDg: Eine Kopplungsanordnung, insbesondere fur eine Kraftfahrzeug, umfasst eine mit Fluid gefullte oder 
fiillbare Gehauseanordnung (12), in der Gehauseanordnung (12) eine erste Reibflachcnanondnung (24) und eine zweite Reibfl2chen- 
anordnung (32), welche zur Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage aneinander bringbar sind, wobei in der Gehauseanord- 
nung (12) eine Fluids tromung zur Kuhlung der Reibflachenanordnungen (24, 32) erzeugbar ist Dabei ist in der Gehauseanordnung 
(12) eine Fluidzirkulationsanordnung (72, 74) zur Erzeugung einer die erste Reibflachenanordnung (24) und die zweite Reibflachen- 
anordnung (32) wenigstens bereichsweise umstri5mendne Fluidzirkulation vorgesehen. 
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[Beschreibung] 

VOLLGEFULLTE NASSLAUFKQPPLUNG MIT HYDRODYNAMISCHER KUHLUNG 

[Technisches Gebiet] 
5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug. 

[Stand der Technik] 

Die DE 199 17 893 A1 und die US-A-6, 142,280 offenbaren sogenannte 

10 nasslaufende Kuppiungsanordnungen, bei welchen verschiedene Reibfla- 
chenanordnungen in einem Ruid gefullten Arbeitsraum enthalten sind und durch 
einen Kupplungskolben in gegenseitige Reibanlage bringbar sind, urn eine 
Drehmomentubertragungsverbindung zwischen einer Gehauseanordnung, die im 
Allgemeinen an ein Antriebsaggregat angekoppelt ist, und einer Abtriebswelle, 

15 also beispielsweise einer Getriebeeingangswelle, herzustellen. Derartige 
nasslaufende Kuppiungsanordnungen finden besonders Einsatz in sehr stark 
belasteten Bereichen, da sie durch die Zufuhr bzw. Abfuhr von Fluid die im 
Bereich der Reibflachenanordnungen insbesondere im Schlupfbetrieb, also 
beispielsweise beim Anfahren, erzeugte Reibwarme abfuhren kdnnen. Vor allem 

20 beim Anfahren mit starkem Schlupf in der Kupplung, also beispielsweise beim 
Anfahren am Berg, sind jedoch auch derartige nasslaufende Kupplungen oftmals 
nicht mehr in der Lage, die im Bereich der reibend aneinander anliegenden 
Reibflachenanordnungen erzeugte Warme ausreichend abzufQhren, so dass 
zumindest in lokalen Bereichen eine thermische Oberlastung auftreten kann. 

25 Dieses Problem wird vor allem auch daher zunehmend groBer, da in modernen 
Kraftfahrzeugen immer mehr Antriebsaggregate, beispielsweise 
Turbodieselaggregate mit Common-Rail-System, zum Einsatz kommen, die 
bereits bei geripger Drehzahl ein sehr groBes Drehmoment abgeben konnen, 
welches beim Einrucken einer Kupplung zunachst vollstandig in Reibarbeit und 

30 somit Warme umgewandelt wird. 
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[Aufgabe der Erfindung] 

Es 1st die Aufgabe der vortiegenden Erfindung, eine nasslaufende Kupp- 
lungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, bereitzustellen, bei welcher 
auch bei starker Belastung die Gefahr einer zumindest lokalen Uberhitzung 
weitestgehend ausgeschlossen werden kann. 

> [Darstellung der Erfindung] 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch eine Kupplungsanordnung, 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend: eine mit Fluid gefGllte Oder 
fullbare Gehauseanordnung, in der Gehauseanordnung eine erste 
Reibflachenanordnung und eine zweite Reibflachenanordnung, welche zur 
Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage aneinander bringbar sind, wobei 
in der Gehauseanordnung eine Fluidstromung zur Kuhlung der Reib- 
flachenanordnungen erzeugbar ist 

Diese Kupplungsanordnung ist gekennzeichnet durch eine in der Gehause- 
anordnung vorgesehene Fluidzirkulationsanordnung zur Erzeugung einer die 
erste Reibflachenanordnung und die zweite Reibflachenanordnung wenigstens 
bereichsweise umstromenden Fluidzirkulation. 

Wahrend bei den aus dem Stand der Technik bekannten nasslaufenden 
Kupplungsanordnungen die Warmeabfuhr uber das die Reibflachenanordnungen 
umstromende Fluid derail erfolgt, dass eine Fluidaustauschstrdmung aufgebaut 
wird, durch welche in den Innenraum der Gehauseanordnung permanent Fluid 
eingeleitet bzw. erwarmtes Fluid abgefuhrt wird, wird gemaB den Prinzipien der 
vorliegenden Erfindung in der Gehauseanordnung eine Fluidzirkulation 
aufgebaut, die nicht notwendigerweise gleichzeitig auch eine 
Fluidaustauschstromung erfordert. Das in der Gehauseanordnung in der 
Zirkulation zirkulierende Fluid umstromt die Reibflachenanordnungen und kann 
somit zu einer deutlich besseren Warmeabfuhr beitragen. Dabei macht die 
vorliegende Erfindung besonders davon Nutzen, dass derartige Fluide eine 
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vergleichsweise groBe Warmespeicherkapazitat haben, die nach dem einmaligen 
Vorbeistromen des Fluids an den Reibflachenanordnungen bei weitem noch nicht 
erschopft ist. Vielmehr umstromt bei der gemaB den Prinzipien der vorliegenden 
Erfindung aufgebauten Kupplungsanordnung das Ruid die 

5 Reibflachenanordnungen wiederholt bzw. mehrfach, bevor es im Rahmen des 
ggf. parallel vorhandenen Ruidaustausches wieder aus der Gehauseanordnung 
abgezogen wird. Es kann dabei also bei Einsatz einer vergleichsweise schwach 
dimensionierten Pumpe, durch welche das Ruid in die Gehauseanordnung 
eingespeist bzw. aus dieser abgezogen wird, eine deutlich verbesserte Abfuhr 

10 der Warmeenergie aus den Reibflachenanordnungen durch mehrfaches 
Umstromen derselben mit ein und demselben Ruid vor dem Austauschen 
desselben erhalten werden. Bei der erfindungsgemaB aufgebauten Zirkulation 
innerhalb der Gehauseanordnung kann selbstverstandlich eine permanente 
Vermischung des zirkulierenden Ruids mit neu in die Gehauseanordnung 

15 eingele'rtetem und somit noch kalterem Ruid stattfinden. 

GemaB einem besonders bevorzugten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann 
vorgesehen sein, dass die erste Reibflachenanordnung mit der Gehau- 
seanordnung zur gemeinsamen Drehung gekoppeit ist, dass die zweite 

20 Reibflachenanordnung mit einem Abtriebsorgan zur gemeinsamen Drehung 
gekoppeit ist und dass die Ruidzirkulationsanordnung ein mit der Gehau- 
seanordnung drehbares erstes Forderorgan sowie mit dem Abtriebsorgan 
drehbares zweites Forderorgan aufweist. Beispielsweise ist es moglich, dass das 
erste Forderorgan als eine Drehachse umgebendes ringartiges erstes 

25 Schaufelrad ausgebildet ist und dass das zweite Forderorgan als die Drehachse 
umgebendes ringartiges zweites Schaufelrad ausgebildet ist Dabei kann jedes 
der Schaufelrader eine eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung aufeinander 
folgenden Forderschaufeln tragende, zum jeweils anderen Schaufelrad offene 
Schaufelradschale umfassen. Hier kann letztendlich ein Aufbau vorgesehen sein, 

30 der hinsichtlich des Fluidzirkulationsprinzips einer sogenannten Fluidkupplung 
entspricht, bei welcher zwischen einem ersten Forderorgan, also beispielsweise 
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einem Pumperad, und einem zweiten Farderorgan, also beispielsweise einem 
Turbinenrad, eine Zirkulation aufgebaut wird, d.h. letztendlich ein eine Drehachse 
umgebender Zirkulationstorus erzeugt wird. 

5 Urn bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung die BaugroBe so klein als 
moglich halten zu konnen bzw. auch die durch die Ruidzirkulation eingefuhrte 
Kuhlwirkung so effizient als mdglich ausgestalten zu konnen, wird vorgeschlagen, 
dass das erste Schaufelrad oder/und das zweite Schaufelrad einen radial 
auBeren Schaufelradbereich und einen radial inneren Schaufelradbereich 

10 aufweist und dass die erste Reibflachenanordnung und die zweite 
Reibflachenanordnung wenigstens teilweise in einem Bereich radial zwischen 
dem radial auBeren Schaufelradbereich und dem radial inneren 
Schaufelradbereich angeordnet sind. 

15 Weiter kann der Aufbau der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung sehr 
einfach gehalten werden, wenn vorgesehen ist, dass jede Reibflachenanordnung 
wenigstens ein Reiborgan aufweist und dass das wenigstens eine Reiborgan der 
ersten Reibflachenanordnung vermittels des ersten Fflrderorgans mit der 
Gehauseanordnung zur gemeinsamen Drehung gekoppelt ist oder/und dass das 

20 wenigstens eine Reiborgan der zweiten Reibflachenanordnung vermittels des 
zweiten Forderorgans mit dem Abtriebsorgan zur gemeinsamen Drehung 
gekoppelt ist. Hier kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das wenigstens 
eine Reiborgan der ersten Reibflachenanordnung oder/und dass wenigstens eine 
Reiborgan der zweiten Reibflachenanordnung mit wenigstens einem Teil der 

25 Forderschaufeln des ersten Forderorgans bzw. des zweiten FSrderorgans zur 
gemeinsamen Drehung gekoppelt ist. 

Um die Umstromung der verschiedenen Reibflachenanordnungen und somit 
auch die Warmeabfuhrwirkung noch weiter verbessern zu konnen, wird 
36 vorgeschlagen, dass die erste Reibflachenanordnung oder/und die zweite 
Reibflachenanordnung eine Ruiddurchtrittskanalanordnung zum Ermoglichen 
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eines Ruiddurchtritts bei hergestellter Reibwechselwirkung aufweist. Wie berelts 
ausgefuhrt, kann bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung vorgesehen 
sein, dass das erste Forderorgan ein Pumpenrad einer Ruidkupplungsanordnung 
bildet und dass das zweite Forderorgan ein Turbinenrad einer 
5 Ruidkupplungsanordnung bildet. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die eingangs 
genannte Aufgabe gelost durch eine Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, umfassend in einer mit Ruid gefullten oder fullbaren 

10 Gehauseanordnung eine Ruidkupplungsanordnung, umfassend ein mit der 
Gehauseanordnung drehbares Pumpenrad und ein mit einem Antriebsorgan 
drehbares Turbinenrad, wobei durch Erzeugung einer Ruidzirkulation zwischen 
dem Pumpenrad und dem Turbinenrad eine Drehmoment- 
ubertragungswechselwirkung zwischen der Gehauseanordnung und dem 

is Abtriebsorgan herstellbar ist, sowie eine Reibungskupplungsanordnung, 
umfassend eine mit der Gehauseanordnung drehbare erste Reibflachen- 
anordnung und eine mit dem Abtriebsorgan drehbare zweite Reibfiachen- 
anordnung, welche zur Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage 
aneinander bringbar sind, wobei die erste Reibflachenanordnung und die zweite 

20 Reibflachenanordnung wenigstens bereichsweise durch die zwischen dem 
Pumpenrad und dem Turbinenrad erzeugbare Ruidzirkulation umstromt werden. 

Durch die Verschmelzung der Funktionalitaten der Ruidkupplungsanordnung 
einerseits und der Reibungskupplungsanordnung andererseits wird eine 

25 Gesamtkupplungsanordnung erhalten, die durch Miteinfuhrung einer 
Ruidkupplungsanordnung eine Entlastung der Reibkupplungsanordnung 
vorsieht. Diese Entlastung erfolgt zum einen dadurch, dass ein bestimmter Teil 
des Antriebsdrehmomentes auch durch Ruidzirkulation zwischen dem 
Pumpenrad und dem Turbinenrad Qbertragen wird, und erfolgt zum anderen 

30 dadurch, dass aus dem Bereich der Reibkupplungsanordnung verstarkt durch die 
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Ruidzirkulation Warme abgefuhrt wird und somit die Reibungs- 
kupplungsanordnung grundsatzlich starker belastet werden kann. 

Bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung kann beispielsweise ein 
5 Anpresselement vorgesehen sein, durch welches ein Innenraum der Gehau- 
seanordnung in einen ersten Raumbereich und einen zweiten Raumbereich 
unterteilt ist, wobei in dem ersten Raumbereich im Wesentlichen die erste 
Reibflachenanordnung und die zweite Reibflachenanordnung angeordnet sind 
und wobei ein Fluiddruck in dem zweiten Raumbereich veranderbar ist zur 
10 Herstellung der Reibwechselwirkung zwischen der ersten Reibflachenanordnung 
und der zweiten Reibflachenanordnung vermittels des Anpresselementes. 

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass eine Fluidaustauschstromungs- 
anordnung vorgesehen ist zum Zufuhren von Fluid zu dem ersten Raumbereich 
is und zum Abfuhren von Fluid aus dem ersten Raumbereich. Das aus der 
Gehauseanordnung abgezogene erwarmte Fluid kann in einer externen 
Kuhlanordnung, beispielsweise einem Getriebekuhler, vor der emeuten 
Einspeisung in die Gehauseanordnung wieder auf Umgebungstemperatur oder 
eine deutlich reduzierte Temperatur gebracht werden. 

20 

Ferner ist vorzugsweise bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung 
vorgesehen, dass der Fluiddruck im zweiten Raumbereich unabhangig vom 
Fluidaustausch im ersten Raumbereich veranderbar ist. 

25 Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden 
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert beschrieben. 
Es zeigt: 



Fig. 1 

30 



eine Teil-Langsschnittansicht einer erfindungsgemaBen Kupp- 
lungsanordnung gemaB einer ersten Ausgestaltungsform; 
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Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht einer zweiten erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltungsform. 

In Rg. 1 ist eine erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung allgemein mit 10 
5 bezeichnet. Die Kupplungsanordnung 10 umfasst eine Gehauseanordnung mit 
einem topfformigen Schalenteil 14 und einem damit radial auBen verbundenen 
Gehausedeckel 16. Ahnlich wie bei sogenannten hydrodynamischen 
Drehmomentwandlern kann diese Gehauseanordnung 12 Qber eine Flexplatte 
Oder dergleichen an eine Antriebswelle eines Abtriebsaggregats, also 
10 beispielsweise Kurbelwelle, zur gemeinsamen Drehung angekoppelt werden. in 
einem radial inneren Bereich weist das Schalenteil 14 einen Nabenbereich 18 
auf, an welchen eine als Hohlwelle ausgebildete Pumpenantriebswelle 20 
angebunden ist. 

15 Die erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung 10 weist in der Gehauseanordnung 
12 eine Reibkupplungsanordnung 22 auf. Diese Reibungskupplungsanordnung 
22 umfasst eine Mehrzahl von jeweilige Reibflachen bereitstellenden 
AuBenlamellen 24, die uber ein beispielsweise ringartig ausgebildetes 
Kopplungselement 26 an die Gehauseanordnung 12 zur gemeinsamen Drehung 

20 angebunden sind, durch entsprechende Verzahnungsanordnungen jedoch 
bezuglich des Kopplungselements 26 und somit auch bezuglich der 
Gehauseanordnung 12 in Richtung einer Drehachse A vertagerbar sind. Mit 
diesem Kopplungselement 26 ist femer eine ringartige Widerlagerplatte 28 
drehfest verbunden, deren Axialbewegung zumindest in einer Richtung durch 

25 einen Sicherungsring 30 verhindert ist. Femer weist die Reibungs- 
kupplungsanordnung 22 eine Mehrzahl von Innenlamellen 32 auf. Jede der 
Innenlamellen 32 tragt an ihren beiden axialen Seiten jeweils einen Reibbelag 34, 
wobei die Reibbelage 34 in gegenseitige Reibanlage mit einer jeweils axial 
gegenuber liegenden AuBenlamelle bzw. auch dem Widerlagerring 28 bringbar 

30 sind. Die Innenlamellen 32 sind durch ein ringartiges Kopplungselement 36 mit 
einer Abtriebsnabe 38 drehfest gekoppelt, welche wiederum beispielsweise uber 
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Axialverzahnung mit einer Abtriebswelle 40, beispielsweise einer 
Getriebeeingangswelle, zur gemeinsamen Drehung gekoppelt Oder koppelbar 1st. 
Dabei lauft die Welle 40 koaxial zu der als Hohiwelle ausgebildeten 
Pumpenantriebswelle 20. 

5 

Zwischen einer Gehausenabe 42 und dem an den Gehausedeckel 16 ange- 
bundenen ringartigen Kopplungselement 26 erstreckt sich ein ringartig 
ausgebildeter Kupplungskolben 44, welcher sowohl bezuglich der Gehausenabe 
42 als auch bezuglich des Kopplungselements 26 durch einen jeweiligen 

10 Dichtungsring oder dergleichen fluiddicht abgedichtet ist. Der Kupplungskolben 
44 ist bezuglich der Gehauseanordnung 12 axial verlagerbar. Durch diesen 
Kupplungskolben 44 wird der Innenraum der Gehauseanordnung 12 
grundsatzlich in zwei Raumbereiche 46, 48 unterteilt Im Raumbereich 46 liegen 
im Wesentlichen die Komponenten der Reibungskupplungsanordnung 22, d.h. 

15 die AuBenlamellen 24 und die Innenlamellen 32 sowie die diese Lamellen 24, 32 
an die Gehauseanordnung 12 bzw. die Abtriebswelle 40 ankoppelnden 
Kopplungselemente 26, 36, 38. 

Zwischen der Pumpenantriebswelle 20 und der Abtriebswelle 40 liegt eine 
20 weitere Hohiwelle 50, welche den zwischen der Pumpenantriebswelle 20 und der 
Abtriebswelle 40 vorhandenen Raumbereich in zwei ringartige 
Fluidstromungsraumbereiche 52, 54 unterteilt. Der Raumbereich 52 mundet uber 
einen zwischen dem Nabenbereich 18 und der Abtriebsnabe 38 gebildeten 
Raumbereich 56 direkl in den ersten Raumbereich 46 in der Gehauseanordnung 
25 12 ein. Der Raumbereich 54 mundet uber jeweilige in der Abtriebsnabe 38 
gebildete Durchtrittsoffnungen 58 und einen zwischen der Gehausenabe 42 und 
der Abtriebsnabe 38 bzw. dem Kopplungselement 36 gebildeten Raumbereich 60 
ebenfalls in den ersten Raumbereich 46 in der Gehauseanordnung 12 ein. Es sei 
darauf hingewiesen, dass beispielsweise die Hohiwelle 50 mit der Abtriebsnabe 
30 58 drehfest und fluiddicht gekoppelt sein kann, oder aber auch durch eine 



WO 02/068837 



9 



PCT/EP01/14061 



Drehdichtung bezQglich der Abtriebsnabe 38 fluiddicht abgeschlossen, ansonsten 
jedoch mit dieser nicht notwendigerweise drehbar gehalten sein kann. 

In der Abtriebswelle 40 ist eine zentrale Offnung 62 vorgesehen, welche in einen 
5 Raumbereich 64 zwischen dem axialen Ende der Antriebswelle 40 und der 
Gehausenabe 42 einmundet. Dieser Raumbereich 64 steht uber wenigstens 
einen Fluidkanal 66 in Fluidaustauschverbindung mit dem zweiten Raumbereich 
48 in der Gehauseanordnung 12. 

10 Wahrend also uber die beiden Raumbereiche 52, 64 von einer beispielsweise in 
einer Getriebeanordnung vorgesehenen Fluidpumpe, die angetrieben ist durch 
die Pumpenantriebswelle 20, in den Raumbereich 46 Fluid eingeleitet bzw. aus 
dem Raumbereich 46 Fluid abgeleitet werden kann, um eine 
FluidaustauschstrSmung bereitzuhalten, kann unabhangig von dieser 

is Fluidaustauschstromung uber die zentrale Offnung 62 Fluid in den zweiten 
Raumbereich 48 in der Gehauseanordnung 12 eingeleitet werden, um dort den 
Fluiddruck bezuglich des im ersten Raumbereich 46 vorhandenen Fluiddrucks zu 
erhohen. Es presst dann der Kupplungskolben 44 gegen die Lamellen 24, 32 und 
bringt diese in gegenseitige Reibanlage. Es wird auf diese Art und Weise ein 

20 DrehmomentQbertragungsweg von der Gehauseanordnung 12 zur Abtriebswelle 
40 hergestellt. 

Um bei Herstellung dieser Drehmomentubertragungsverbindung, insbesondere 
bei starker reibmaBiger Belastung der reibend miteinander in Wechselwirkung 

25 tretenden Oberflachenbereiche der Lamellen 24, 32, die erzeugte Reibwarme 
abfuhren zu k&nnen, wird die angesprochene Fluidaustauschstromung aufrecht 
erhalten, wobei beispielsweise das Fluid uber den Raumbereich 54 eingeleitet 
und uber den Raumbereich 52 abgezogen wird. Insbesondere bei kurzzeitigen 
starken Belastungen, wie beispielsweise einem starken Beschleunigen im 

30 Anfahrzustand Oder beim Anfahren am Berg, fur die 
Reibungskupplungsanordnung 22 eine verbesserte Kuhlwirkung vorzusehen, da 
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die durch Fluidaustausch vorgesehene Kuhlwirkung vergleichsweise trage ist, 
wird gemaB der vorliegenden Erfindung innerhalb der Gehauseanordnung 12 
eine der Ruidaustauschstromung uberlagerte Fluidzirkulation aufgebaut. Zu 
diesem Zwecke sind an dem Schalenteil 14 an der der 

5 Reibungskupplungsanordnung 22 zugewandten Innenoberflache 68 derselben 
mehrere F6rderschaufeln 70 in Umfangsrichtung aufeinander folgend 
angeordnet. Dieses Schalenteil 14 bildet somit mit diesen Schaufeln 70 
letzlendlich ein allgemein mit 72 bezeichnetes Pumpenrad. Mit der Abtriebswelle 
40 ist ein weiteres Schaufelrad, namlich ein allgemein mit 74 bezeichnetes 

10 Turbinenrad fest verbunden. Dieses Turbinenrad 74 weist einen radial SuBeren 
Turbinenradbereich 76 und einen radial inneren Turbinenradbereich 78 auf. 
Jeder dieser Turbinenradbereiche weist einen ringartigen Schalenabschnitt 80 
bzw. 82 auf, welche wiederum jeweilige Forderschaufeln bzw. 
Forderschaufelabschnitte 84 bzw. 86 tragen. Auch dieses Turbinenrad 74 bzw. 

is die jeweiligen Schalenabschnitte 80, 82 derselben sind im Wesentlichen, mit 
topfartiger Struktur ausgebildet und an ihrer dem Pumpenrad 72 zugewandten 
Seite zu diesem Pumpenrad 72 hin often. 

Der radial auBere Turbinenradbereich 76 ist uber einen ringartigen Trager 88 mit 
20 dem mit der Abtriebswelle 40 zur gemeinsamen Drehung gekoppelten 
Kopplungselement 36 verbunden. Der radial innere Turbinenradbereich 78 bzw. 
der Schalenabschnitt 82 desselben ist direkt an das Kopplungselement 36 
angebunden. 

25 Man erkennt in Fig. 1 des Weiteren, dass die beiden Turbinenradbereiche 76, 78 
radial auBerhalb bzw. radial innerhalb der Reibungskupplungsanordnung 22 
angeordnet sind und im Wesentlichen den gesamten axialen 
Erstreckungsbereich derselben abdecken. Das Funktionsprinzip der erfin- 
dungsgemaBen Kupplungsanordnung 10, welche also eine Reibungskupp- 

30 lungsanordnung 22 und letztendlich auch eine Fluidkupplungsanordnung 90, im 
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Wesentlichen umfassend das Pumpenrad 72 und das Turbinenrad 74, umfasst, 
wird im Folgenden beschrieben. 

Soli uber diese Kupplungsanordnung 10 ein Drehmoment ubertragen werden, so 

5 wird, wie vorangehend bereits beschrieben, in den zweiten Raumbereich 48 in 
der Gehauseanordnung 12 unter Druck stehendes Ruid eingeleitet. Dabei presst 
der Kupplungskolben 44 gegen die Lamellen 24, 32, welche unter Verringerung 
des zunachst noch vorhandenen Schlupfs in gegenseitige Reibwechselwirkung 
gebracht werden. In diesem Zustand besteht also zwischen der 

10 Gehauseanordnung 12 und der Abtriebswelle 40 eine zum Teil erhebliche 
Drehzahldifferenz. Diese Drehzahldifferenz existiert dann auch zwischen dem 
Pumpenrad 72 und dem Turbinenrad 74. Infolgedessen fordert das Pumpenrad 
72 im ersten Raumbereich 46 in der Gehauseanordnung 12 enthaltenes Fluid 
nach radial auBen, wo es durch die gekrummte Konfiguration des Schalenteils 14 

is axial umgelenkt wird und auf den auBeren Turbinenradbereich 76 zu stromt. 
Dieser Bereich 76 fordert das Ruid weiter, lenkt den Stromungsweg weiter urn 
nach radial innen und fordert es letztendlich auf das Kopplungselement 26 zu. 
Dieses weist, wie in der Rg. 1 erkennbar, eine Mehrzahl von Durchtrittsdffnungen 
92 auf, so dass das Ruid nunmehr von radial auBen an die reibend miteinander 

20 in Wechselwirkung stehenden bzw. tretenden Lamellen 24 bzw. 32 heranstromen 
kann. Urn das Umstromen bzw. Durchstrdmen der Reibungskupp- 
lungsanordnung 22 weiter zu erleichtern bzw. zu verbessem, konnen 
beispielsweise in den Reibbelagen 34 Belagsnuten vorgesehen sein, also in den 
Oberflachenbereichen der Reibbelage 34 vorgesehene nutartige Einsenkungen, 

25 welche auch bei hergestellter reibmaBiger Anlage den Ruiddurchtritt von radial 
auBen nach radial innen ermoglichen. Das entlang dieser Belagsnuten 
stromende Ruid stromt dann weiter nach radial innen in Richtung auf den im 
Wesentlichen axial sich erstreckenden Abschnitl des Kopplungselements 36 zu. 
Dieser Abschnitt umfasst eine Mehrzahl von Kopplungsvorspriingen zur 

30 Drehkopplung mit den Innenlamellen 32, weist jedoch ebenso eine Mehrzahl von 
Aussparungen 94 auf, welche den Ruiddurchtritt nach radial innen zulassen. 
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Dieses Fluid stromt dann weiter auf den radial inneren Turbinenradbereich 78 zu 
und wird durch diesen axial abgelenkt und auf den radial inneren Bereich des 
Pumpenrads 72 bzw. der Forderschaufeln 70 desselben zu gelenkt. Um dies zu 
ermoglichen, ist in dem im Wesentlichen radial sich erstreckenden Abschnitt des 
Kopplungselements 36 ebenfalls eine Mehrzahl von Durchtrittsoffnungen 96 vor- 
gesehen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich das Kopp- 
lungselement 36 derail zu dimensionieren ist, dass es das maximal zu 
ubertragende Drehmoment noch ohne der Gefahr einer Beschadigung 
ubertragen kann, dass ansonsten jedoch die vorgesehenen Durchtrittsbereiche 
94, 96 die in der Gehauseanordnung bei Drehzahldifferenz sich entwickelnde 
und vorangehend beschriebene Ruidzirkulation so wenig als moglich behindem. 

Durch die gemaB der vorliegenden Erfindung zusatzlich zu der Fluidaus- 
tauschstrdmung vorhandene in der Gehauseanordnung 12 zirkulierende 
Fluidzirkulation wird erreicht, dass das im ersten Raumbereich 46 vorhandene 
Arbeitsfluid, dessen Austausch nur vergleichsweise langsam erfolgen kann, die 
Reibungskupplungsanordnung 20 insbesondere in einem Zustand, in welchem 
ein vergleichsweise groBer Schlupf in dieser vorhanden ist, wiederholt umstromt. 
Es wird dabei die warmespeicherkapazitat dieses Ruids genutzl, welches nach 
dem aus dem Stand der Technik bekannten einmaligen UmstrSmen der 
Reibungskupplungsanordnung 22 noch nicht die Grenzen seiner 
Warmeaufnahmefahigkeit erreicht hat. Diese zusatzliche Fluidzirkulation ist vor 
allem vorteilhaft bei kurzzeitig auftretenden sehr groBen Belastungen, da dann in 
dem Fluid, das in die Gehauseanordnung 12 eingespeist und von dieser auch 
wieder abgezogen wird, deutlich mehr Warme gespeichert und aus dem Bereich 
der Reibungskupplungsanordnung 22 abgefQhrt werden kann, als in dem Falle, 
in welchem das Fluid nach dem Einspeisen in die Gehauseanordnung nur ein 
einziges mal entlang der Reibungskupplungsanordnung str6mt und dann wieder 
die Gehauseanordnung verlSsst. Durch die erfindungsgemSBe Ausgestaltung mrt 
einem Dreileitungssystem kann der Austausch des in der Gehauseanordnung 12 
vorhandenen Ruids unabhangig von dem zum Einrucken der Reibungskupp- 
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lungsanordnung 22 erforderlichen Fluiddruck vollzogen werden, wobei hier die 
dargestellten und beschriebenen Ausgestaltungsformen mit den drei koaxial 
zueinander liegenden Wellen 20, 52, 40 einen sehr effektiven und einfach 
herzustellenden Aufbau mit sich bringt. Wie bereits angesprochen, ist es 
vorteilhaft, in den beiden Kopplungselementen 26 und 36 die die Ruidzirkulation 
zulassenden Durchtrittsoffnungen so groB als moglich zu gestalten, urn den 
Durchflusswiderstand zu minimieren, wobei selbstverstandlich auf die 
erforderliche mechanische Stabilitat geachtet werden muss. Auch die Geometrie 
und die Anzahl der in den Reibbelagen 34 vorgesehenen Belagsnuten sollten so 
gewahlt werden, dass zum einen das gewunschte Drehmoment ubertragen 
werden kann, dass zum anderen jedoch auch hier der Strdmungswiderstand so 
gering als moglich ist bzw. auch das durchstromte Volumen so groB als moglich 
ist. 

In Rg. 2 ist eine abgewandelte Ausgestaltungsart der erfindungsgemSBen 
Kupplungsanordnung dargestellt. Komponenten, welche vorangehend 
beschriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funktion entsprechen, 
sind mit dem gleichen Bezugszeichen unter Hinzufugung des Anhangs "a 0 
bezeichnet. Im Folgenden wird lediglich auf die zur Ausfuhrungsform gemaB Rg. 
1 bestehenden erfindungsrelevanten Unterschiede eingegangen. 

Bei der in Rg. 2 dargestellten Kupplungsanordnung 10a ist nunmehr das mit der 
Gehauseanordnung 12a zur gemeinsamen Drehung gekoppelte Pumpenrad 72a 
mit einem radial auBeren Pumpenradbereich 100a und einem radial inneren 
Pumpenradbereich 102a ausgebildet, die jeweilige Forderschaufelabschnitte 
104a bzw. 106a tragen. Auch dieses zwei radial gestaffelte Bereiche 100a, 102a 
aufweisende Pumpenrad 72a ist an seiner dem nunmehr mit der Abtriebswelle 
40 uber die Abtriebsnabe 38a zur gemeinsamen Drehung verbundenen 
Turbinenrad 74a zugewandten Seite axial offen. Das Turbinenrad 74a weist eine 
radial durchgehende und im auBeren Bereich axial abgekrummte Schale 107a 
auf, an deren dem Pumpenrad 72a zugewandten Seite die Forderschaufeln 109a 
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vorgesehen sind. Die Schale 107a ist in ihrem radial inneren Bereich dann an die 
Abtriebsnabe 38a beispielsweise durch AnschweiBung angebunden. Man 
erkennt femer, dass die Schaufeln 109a mit ihrer axial freien Kante sich im radial 
inneren Bereich sehr nahe an dem Kopplungselement 36a erstrecken, urn hier 

5 eine moglichst gute Fordereffizienz zu erlangen. Hier wird nun eine bezuglich der 
vorangehend beschriebenen Ausgestaltungsform umgekehrte 
Zirkulationsrichtung erhalten, d.h. die Reibungskupplungsanordnung 22a wird 
von radial innen nach radial auBen durchstromt. Auch hier sind die innenlamellen 
32a wieder uber das Kopplungselement 36a, das die Durchtrittsoffnungen oder 

10 Durchtrittsbereiche 94a und 96a aufweist, drehfest and die Abtriebsnabe 38a und 
somit die Abtriebswelle 40a angekoppelt. Der radial innere Pumpenradbereich 
102a ist mit seinem Schalenabschnitt 108a an die Gehausenabe 42a 
beispielsweise durch VerschweiBung angebunden. Der Schalenabschnitt 110a 
des radial auBeren Pumpenradbereichs 100a ist an den Gehausedeckel 16a 

is beispielsweise ebenfalls durch VerschweiBung angebunden. 

Bei der Ausgestaltungsform gemaB Rg. 2 erkennt man des Weiteren, dass die 
AuBenlamellen 24a und auch der Widerlagerring 28a mit ihren radial auBen 
jeweils vorgesehenen Vorsprungen bzw. Verzahnungen mit den radial inneren 

20 Endbereichen der Schaufelabschnitte 104a in Eingriff stehen und somit uber 
diese Schaufelabschnitte 104a und den diese tragenden Schalenabschnitt 110a 
an die Gehauseanordnung 12a zur gemeinsamen Drehung angekoppelt sind, 
gleichwohl jedoch bezuglich der Gehauseanordnung 12a axial verlagerbar sind. 
Letztendlich bildet hier also der radial auBere Pumpenradbereich 100a mit seinen 

25 Schaufelabschnitten 104a das die AuBenlamellen 24a bzw. den Widerlagerring 
28a an die Gehauseanordnung 12a anbindende Kopplungselement 26a. 

Auch bei der in Rg. 2 dargestellten Ausgestaltungsform wird also der uber die 
Raumbereiche 52a und 54a vorgenommenen Fluidaustauschstromung eine 
30 Ruidzirkulation im Inneren der Gehauseanordnung 12a uberlageit Bei dieser 
Fluidzirkulation strSmt das Fluid mit deutlich hoherer Stromungsgeschwindigkeit 



WO 02/068837 



15 



PCT7EP01/14061 



als im Falle der Fluidaustauschstromung, so dass, wie vorangehend mit Bezug 
auf die Fig. 1 bereits beschrieben, aus dem Bereich der 
Reibungskupplungsanordnung 22a deutlich verbessert Warme abgefuhrt werden 
kann. Das erwarmte, aus der Gehauseanordnung 12a bzw. dem ersten 
5 Raumbereich 46a derselben abgezogene Fluid kann dann in einem 
Getriebekuhler Oder dergieichen gekuhlt und darauf folgend wieder in die 
Gehauseanordnung 1 2a eingespeist werden. 

Es sei darauf hingewiesen, dass in beiden Ausgestaltungsformen eine 
10 Entiastung der Reibungskupplungsanordnung zum einen dadurch erfolgt, dass 
sie verbessert gekuhlt werden kann, insbesondere in dem stark belastenden 
Zustand groBen Schlupfs, zum anderen dadurch entlastet wird, dass zusatzlich 
Qber die das Pumpenrad und das Turbinenrad umfassende 
Fluidkupplungsanordnung ein Anteil des Drehmoments ubertragen werden kann. 
is Der wesentliche Aspekt der Ruidkupplungsanordnung bzw. der verschiedenen 
Schaufel- oder Forderrader derselben ist jedoch die Kuhlung bzw. die 
verbesserte KQhlung der Reibungskupplungsanordnung durch Erzeugung der 
Fluidzirkulation in der Gehauseanordnung. Wie bereits eingangs erwahnt, ist 
dieser Ruidzirkulation die Fluidaustauschstromung uberlagert, so dass 
20 letztendlich ein Teil des zirkulierenden Ruids standig ersetzt wird durch neu in die 
Gehauseanordnung einstromendes Ruid. 

Bei beiden Ausgestaltungsformen sorgt die in den Reibbelagen vorgesehene 
Belagsnutung fur eine verbesserte Umstromung bzw. Durchstromung der 
25 Reibungskupplungsanordnung, wobei hier beispielsweise durch entsprechend 
dicke Ausgestaltung der Reibbelage bzw. entsprechend tiefe Ausgestaltung der 
nutartigen Fluiddurchtritlskanale fur die erforderliche Minimierung des 
Stromungswiderstandes gesprgt werden kann. 

30 Es sei noch darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich insbesondere im 
Bereich der Reibungskupplungsanordnung verschiedenste Konfigurationen 
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gewahlt werden konnen, die beispielsweise mehr oder weniger als die 
dargestellten Lamellen aufweisen konnen. Von Bedeutung ist, dass gernaB den 
Prinzipien der vorliegenden Erfindung die Reibungskupplungsanordnung bzw. die 
reibend wirksamen Bereiche derselben zumindest zum Teil in einem Bereich 
5 liegen, der von der in der Gehauseanordnung aufgebauten Fluidzirkulation 
erfasst und somit durchstr6mt wird. 
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[Patentanspruche] 

Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend: 

- eine mit Ruid gefullte oder fQllbare Gehauseanordnung (1 2; 1 2a), 

- in der Gehauseanordnung (12; 12a) eine erste Reibfiachen- 
anordnung (24; 24a) und eine zweite Reibflachenanordnung (32; 
32a), welche zur Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage 
aneinander bringbar sind, wobei in der Gehauseanordnung (12; 
12a) eine Fluidstrdmung zur Kuhlung der Reibflachenanordnungen 
(24, 32; 24a, 32a) erzeugbar ist, 

gekennzeichnet durch eine in der Gehauseanordnung (12; 12a) 
vorgesehene Ruidzirkulationsanordnung (72, 74; 72a, 74a) zur 
Erzeugung einer die erste Reibflachenanordnung (24; 24a) und die 
zweite Reibflachenanordnung (32; 32a) wenigstens bereichsweise 
umstromenden Ruidzirkulation. 

Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Reibflachenanordnung (24; 
24a) mit der Gehauseanordnung (12; 12a) zur gemeinsamen Drehung 
gekoppelt ist, dass die zweite Reibflachenanordnung (32; 32a) mit 
einem Abtriebsorgan (40; 40a) zur gemeinsamen Drehung gekoppelt 
ist und dass die Ruidzirkulationsanordnung (72, 74; 72a, 74a) ein mit 
der Gehauseanordnung (12; 12a) drehbares erstes Forderorgan (72; 
72a) sowie mit dem Abtriebsorgan (40; 40a) drehbares zweites 
Forderorgan (74; 74a) aufweist. 

Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Forderorgan (72; 72a) als 
eine Drehachse (A) umgebendes ringartiges erstes Schaufelrad (72; 
72a) ausgebildet ist und dass das zweite Forderorgan (74; 74a) als die 
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Drehachse (A) umgebendes ringartiges zweites Schaufelrad (72; 72a) 
ausgebildet ist. 

Kupplungsanordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Schaufelrader (72, 74; 72a f 
74a) eine eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung aufeinander folgen- 
den Forderschaufeln (70, 84, 86; 104a, 106a, 109a) tragende und zum 
jeweils anderen Schaufelrad (72, 74; 72a, 74a) offene Schau- 
felradschale (14, 80, 82; 108a, 110a, 107a) umfasst. 



5. Kupplungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Schaufelrad (72a) oder/und 
das zweite Schaufelrad (74) einen radial auBeren Schaufelradbereich 
(76; 100a) und einen radial inneren Schaufelradbereich (78; 102a) 
is aufweist und dass die erste Reibflachenanordnung (24; 24a) und die 

zweite Reibflachenanordnung (32; 32a) wenigstens teilweise in einem 
Bereich radial zwischen dem radial auBeren Schaufelradbereich (76; 
100a) und dem radial inneren Schaufelradbereich (78; 102a) 
angeordnet sind. 

20 

6. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Reibflachenanordnung (24a, 32a) 
wenigstens ein Reiborgan aufweist und dass das wenigstens eine 
Reiborgan der ersten Reibflachenanordnung (24a) vermittels des 
25 ersten Forderorgans (72a) mit der Gehauseanordnung (12a) zur 

gemeinsamen Drehung gekoppelt ist oder/und dass das wenigstens 
eine Reiborgan der zweiten Reibflachenanordnung vermittels des 
zweiten F6rderorgans mit dem Abtriebsorgan zur gemeinsamen 
Drehung gekoppelt ist. 
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Kupplungsanordnung nach Anspruch 4 und Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Reiborgan der 
ersten Reibflachenanordnung (24a) oder/und dass wenigstens eine 
Reiborgan der zweiten Reibflachenanordnung mit wenigstens einem 
Teil der Forderschaufeln (104a) des ersten Forderorgans (72a) bzw. 
des zweiten Forderorgans zur gemeinsamen Drehung gekoppelt ist. 

Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Reibflachenanordnung (24; 
24a) oder/und die zweite Reibflachenanordnung (32; 32a) eine Fluid- 
durchtrittskanalanordnung zum Ermoglichen eines Ruiddurchtritts bei 
hergestellter Reibwechselwirkung aufweist. 

Kupplungsanordnung nach Anspruch 2 Oder einem der Anspruche 3 
bis 8, sofem auf Anspruch 2 ruckbezogen, 

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Forderorgan (72; 72a) ein 
Pumpenrad einer Fluidkupplungsanordnung (90; 90a) bildet und dass 
das zweite FQrderorgan (74; 74a) ein Turbinenrad der Fluidkupp- 
lungsanordnung (90; 90a) bildet. 

Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend: 
- in einer mit Fluid gefullten oder fullbaren Gehauseanordnung (12; 
12a) eine Fluidkupplungsanordnung (90; 90a), umfassend ein mit 
der Gehauseanordnung (12; 12a) drehbares Pumpenrad (72; 72a) 
und ein mit einem Antriebsorgan (40; 40a) drehbares Turbinenrad 
(74; 74a), wobei durch Erzeugung einer Fluidzirkulation zwischen 
dem Pumpenrad (72; 72a) und dem Turbinenrad (74; 74a) eine 
Drehmomentubertragungswechselwirkung zwischen der 
Gehauseanordnung (12; 12a) und dem Abtriebsorgan (40; 40a) 
herstellbar ist, 
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- eine Reibungskupplungsanordnung (22, 22a), umfassend eine mit 
der Gehauseanordnung (12; 12a) drehbare erste Reibfla- 
chenanordnung (24; 24a) und eine mit dem Abtriebsorgan (40; 40a) 
drehbare zweite Reibflachenanordnung (32; 32a), welche zur 
5 Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage aneinander 

bringbar sind, 

wobei die erste Reibflachenanordnung (24; 24a) und die zweite 
Reibflachenanordnung (32; 32a) wenigstens bereichsweise durch die 
zwischen dem Pumpenrad (72; 72a) und dem Turbinenrad (74; 74a) 
10 erzeugbare Ruidzirkulation umstromt werden, optional in Verbindung 

mit einem oder mehreren der Merkmale der vorangehenden Ansprii- 
che. 

1 1 . Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 

is gekennzeichnet durch ein Anpresselement (44; 44a), durch welches 

ein Innenraum der Gehauseanordnung (12; 12a) in einen ersten 
Raumbereich (46; 46a) und einen zweiten Raumbereich (48; 48a) 
unterteilt ist, wobei in dem ersten Raumbereich (46; 46a) im We- 
sentlichen die erste Reibflachenanordnung (24; 24a) und die zweite 

20 Reibflachenanordnung (32; 32a) angeordnet sind und wobei ein 

Ruiddruck in dem zweiten Raumbereich (48; 48a) veranderbar ist zur 
Herstellung der Reibwechselwirkung zwischen der ersten Reibfla- 
chenanordnung (24; 24a) und der zweiten Reibflachenanordnung (32; 
32a) venmittels des Anpresselementes (44; 44a). 

25 

1 2. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Fluidaustauschstromungsanord- 
nung (52, 54; 52a, 54a) vorgesehen ist zum Zufuhren von Fluid zu dem 
ersten Raumbereich (46; 46a) und zum Abfuhren von Fluid aus dem 
30 ersten Raumbereich (46; 46a). 
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1 3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ruiddruck im zweiten Raumbereich 
(48; 48a) unabhangig vom Fluidaustausch im ersten Raumbereich (46; 
46a) veranderbar ist. 
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